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BIM als Grundlage der 
Digitalisierung im Bau



Das digitale Bauwerksmodell und die 
verbundenen Methoden und Prozesse

Building Information Model (BIM):

Alle relevanten Bauwerksdaten werden in einem 

konsistenten Datenmodell eingebunden, miteinander 

vernetzt und kontinuierlich weitergenutzt. 

Building Information Modeling (BIM) / 

Building Information Management (BIM):

Methoden und Prozesse für optimiertes digitales 

planen, bauen und bewirtschaften von Bauwerken.



Projektierung

Öffentliche Auftraggeber fordern 
vermehrt BIM-Kompetenzen ein

SIA-Phasen-Modell

Ausschreibungs-
modell

Ausführungsmodellierung = 
AVOR Unternehmer

Ausführung

Baufreigabe

durch PL 

ATB

Ausschreibungsunterlagen 

• Baubeschreibung

• Modell

• ohne NPK-Leistungsbeschreibung

• ohne Mengenangaben

Ausführungs-
modell

As-built-
Modell

3
Projektierung

4
Ausschreibung

51
Ausführungsprojekt

52
Ausführung

53
Dokumentation

Planer

Unternehmer

Grundlagen- oder 
(fallweise) Studienmodell

As-built-Modell

Auflage-
Modell*

Besteller Modellbasierte Projektleitung

*inkl. Landerwerb

ATB-Phasenmodell «BIM 

Standard»

Modellbasierte Prüfung und Qualitätssicherung für Bauherr (OBL)Ausschreibung

Quelle: terra digital ag, Abteilung Tiefbau Kanton Aargau



Von der Planung zur Ausführung im 
Bauunternehmen



BIM - Idealzustand und heutige 
Umsetzung in der Schweiz

STRATEGIE DETAIL-
PLANUNG

PLANUNG VERGABEKONZEPT BETRIEB & UNTERHALTAUSFÜHRUNG UEBERGABE
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Traditioneller Prozess

IDEALZUSTAND

“GEFAHRENPUNKT”

GEFAHRENZUSTAND:
MAXIMAL MÖGLICHER AUFWAND

DURCH TRADITIONELLES CAD & «OUTPUTS»

Rollende Planung→ häufige Revisionen

3D mit starren Attributen / Strukturen

Pläne auf Papier / PDF

Bestellisten auf Papier / PDF

Redundante Informationen & 
mehrfache Interpretation

PLANUNGSPHASEN NACH SIA



Digitales Bauen mit dem 
parametrischen Ausführungsmodell
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Traditioneller Prozess

IDEALZUSTAND

«GEFAHRENPUNKT»

PLANUNGSPHASEN NACH SIA

STRATEGIE DETAIL-
PLANUNG

PLANUNG VERGABEKONZEPT BETRIEB & UNTERHALTAUSFÜHRUNG UEBERGABE

GEFAHRENZUSTAND:
MAXIMAL MÖGLICHER AUFWAND

DURCH TRADITIONELLES CAD & «OUTPUTS»

LÖSUNG: DIGITALES BAUEN MIT 
DEM PARAMETRISCHEN 
AUSFÜHRUNGSMODELL
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Von digitalen Anwendungen im Untertagebau profitieren!

Quelle: InfraDigital AG / SW Trimble Connect
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Zur Person

• Geomatiker EFZ seit 1998

• Im Anschluss tätig im Bereich 3D-Visualisierung Hoch- und Tiefbau

• 3D Computergrafik Film- und Werbung

• Seit 2008 bei Donatsch + Partner AG

• Seit 2015 Leitung Substanzerhalt / GL bei Donatsch + Partner AG

• 2020 Gründung InfraDigital AG / Mitinhaber und Projektleiter
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Quelle: Rhätische Bahn AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

- Grundlagenvermessung (2017)

- Bestellung 2D Daten und Pläne seitens Bauherrschaft

- Geländemodelle in Portalbereichen 2.5D

- 3D-Laserscanning als verpflichtende Aufnahme Methode für Bestand

Quelle Grafiken: Donatsch + Partner AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Cyclone 3DR
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Quelle Grafiken: Donatsch + Partner AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

1. Sohlabsenkung, Einbau Sohlsprenger / Gleistragplatte

2. Voreinschnitte / Rückbau Portal / Rohrschirm

3. Ausbruch Sprengvortrieb / Gitterträger

4. Entwässerung

5. Sockelsteine

6. Versetzen Tübbinge

7. Perlkies Hinterfüllung Tübbinge

8. Gleisbau: Schienenwechesl und Vergiessen Stützpunkte

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Mechanische Kontrolle Lichtraumprofil mittels Besenwand

Quelle: https://twitter.com/engler_stefan Quelle: Zertifikatsarbeit CAS GeoBIM 2019, Fadri Jecklin 
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Modellbasierte Kontrolle Lichtraumprofil gegenüber Bestand

Quelle: Donatsch + Partner AG Quelle: Donatsch + Partner AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein
Datenfluss von und zu Baustelle

Quelle: Donatsch + Partner AG

Cloud

Datenverwaltung

Baustelle (Controller Tachymeter)

Support / Fernwartung / Kontrolle

Common Data Environment
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Modellbasierte Absteckung Sauberkeitsschicht (Splitt Zement verklebt)

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Access Quelle: Donatsch + Partner AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Modellbasierte Absteckung der Gleistragplatten

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Access Quelle: Donatsch + Partner AG
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Kontrolle Einbau Gleistragplatten mittels 3D-Laserscanning

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Kontrolle Einbau Gleistragplatten mittels 3D-Laserscanning

Quelle: Grafiken Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Modellbasierte Absteckung Rohrschirm

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect



Modellbasierte Absteckung Rohrschirm
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Access
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

(Modellbasierte) Positionierung und Kontrolle der Gitterträger

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Ausbruch Kontrolle, Tunneldefinition Trimble Business Center

Quelle: Trimble/ SW: Trimble Business Center
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Ausbruch Kontrolle, Trimble Access  Tunnel Modul

Quelle: Trimble

Quelle: Donatsch + Partner AG / Trimble Access
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Aufnahme Ausbruch mittels 3D-Laserscanner

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

Aufnahme Ausbruch mittels 3D-Laserscanner

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

(Modellbasierte) Absteckung der Sockelsteine / Tübbinge

Quelle: Donatsch + Partner / SW: Trimble Connect
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Sanierung RhB Tunnel Bergünerstein

(Modellbasierte) Absteckung der Sockelsteine / Tübbinge

Foto: Donatsch + Partner AG Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Access
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Sanierung Arosertunnel

Problem «Haus am Wald»

Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect Quelle: Donatsch + Partner AG / SW: Trimble Connect
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Sanierung Arosertunnel
Parametrische Modellierung der Injektionen

Quelle: InfraDigital AG / SW: Rhino + Grasshopper
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Sanierung Arosertunnel
Aufbereitung der Werkleitungen aus alten Plänen

Quelle: InfraDigital AG
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Sanierung Arosertunnel
Koordination über mehrere Gewerke, Absteckung Injektionen

Quelle: InfraDigital AG / SW Trimble Connect
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Parametrische Modellierung
Aus maschinenlesbaren Daten werden Modelle

Excel-Liste Mastfundamente

Mast-Nr. E N H Fundamenttyp Bezugsgleis

Auszug relevanter Daten

Normalien Mastfundamente

Bauteilbibliothek

Quelle Grafiken: InfraDigital AG
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Parametrische Modellierung
Aus maschinenlesbaren Daten werden Modelle

Quelle: InfraDigital AG / SW: Trimble Connect
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Digitale Anwendungen im Untertagebau

- Daten in irgendwelcher, idealerweise maschinenlesbarer Form reichen aus

- Modellbasierte Workflows schaffen Verständnis und intuitive Arbeitsweisen

- Diverse Nebenprodukte und Analysemöglichkeiten dank Bauwerksmodellen

- Frühzeitige Erkennung von Planungsfehlern durch zusammen- oder überführen in Modelle

- Teils noch umständliche Lösungen, (noch) nicht praxistauglich

- Funktionalität ist vorhanden, jedoch noch nicht zu Ende gedacht

- Die «low hanging Fruits» ernten


