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INFRA-Event  «Grabenloses Bauen»

Grabenlose Baustellen richtig projektiert
Von SIA-Normen bis Ausschreibungsunterlagen –

Herausforderungen und Chancen bei der Projektierung
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Grabenlose Baustellen richtig projektiert

Referent:
Locher Ingenieure AG

• Erfahrungen im MT, PV, PBV, SpB, etc.
• Projektierung, BH-Beratung, Bauleitung

René Moser: 
• Bauleitung/ Chefbauleitung / Realisierung
• Erfahrungen MT, PBV, PV, Rammvortrieb
• Mitglied Arbeitsgruppe SIA195-Rohrvortrieb

Co-Autor: Christoph Weiler
• Projektleitung, Projektierung
• Erfahrungen MT, PBV, PV, RV, TU- Mandat,                        BH-

Beratung, Prüfingenieur Rohrstatik 
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Grabenlose Baustellen richtig projektiert

Vortragsinhalt:
1. Überblick über Normen
2. Projektierung von «Grabenlosen Projekten»

• Grundlagen
• Wahl des geeigneten Vortriebsverfahrens
• Projektierung
• Ausschreibung

3. Herausforderungen / Stolpersteine bei der Projektierung
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1. Überblick über Normen
- SIA 195 (1999 => 2019) Rohrvortrieb

- SIA 190 (2017) Kanalisationen (massgebende Norm für Rohrbemessung)

- SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Projekten 
(Teilsicherheitsbeiwerte)

- SIA 261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke 

- SIA 262 (2013) Betonbau

- SIA 263 (2013) Stahlbau

- SIA 267 (2013) Geotechnik

- Weitere Unterlagen: DWA-A 125 (Rohrvortrieb) und DWA-A 161 (Statik VR)

1. Überblick über Normen
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2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
- Grundlagen zur Projektierung

- Wahl des geeigneten Vortriebsverfahrens

- Projektierungsablauf 

- Projektierung Schächte /Gruben

- Rohrstatik

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Grundlagen zur Projektierung
- SIA 195, (Ausgabe 2019 > Kapitel  2.2)

- Rechtliche Voraussetzung / örtliche Verhältnisse

- Geologischer Bericht /geologische Beurteilung/Stellungnahme

- Nutzungsvereinbarung (Linienführung, Nutzung, Anforderungen BH und Betrieb, 
Toleranzen, Materialaisierung etc.) 

- Projektbasis (statische Grundlagen und Annahme, Gefährdungsbilder und deren 
Massnahmen/Umsetzungen)

- Normen

- Kontrollplan 

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Wahl des geeigneten 

Vortriebsverfahrens

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten

Geologie

Linienführung

Topographie

Hydrologie

Baulogistik

Anforderungen 

im Betrieb

Schacht-
standorte

Arbeits-
sicherheit
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Projektierungsablauf

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten

Geologische 
Grundlagen

Nutzungsvereinbarung

(Anforderungen des 
Bauherrn etc.)

Topographie/ 
Umgebung/ 
Landerwerb

Festlegen der 
Linienführung

(Horizontal & Vertikal)

Definition / 
Schächte/GrubenStatische Nachweise Planunterlagen

Ausschreibung 

(BB, LV etc.)

Realisierung
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Geologische Grundlagen
- Geol. Längenprofil  

- Beschrieb Baugrund 

- Boden- und Felskennwerte

- Aufzeigen der geol. Risiken 

- Beschrieb Hydrologie 

- Künstliche Hindernisse im Boden (Konzessionen/Erdsonden)

- ….

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Projektierung Schächte / Gruben
- Werkleitungen 
- Umgebung
- Statische Nachweise / Vordimensionierung
- Logistik /Verkehrsführung

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Verantwortlichkeit Rohrstatik (PV, MT, PBV) 

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten

…beim Unternehmer 

> massgebendes Element für Vortriebseinrichtung

> Presskräfte sind UN bekannt (Presseinrichtung)  

> Möglichkeit für Optimierungen (Preisbildung)

> Rohrlieferant (SB) ist Vertragspartner von UN 

=>  weniger Schnittstellendiskussionen 

…beim Projektverfasser 

>  Vordimensionierung seitens PV für Ausschreibung 
ist ohnehin erforderlich

> Verständnis für «kritische» Lastkombinationen und 
Rohrdimensionierungen

> z.T. aufwendige Prüfung (Diskussion) entfallen 
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Rohrstatik - Einflüsse

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten

Modellbildung

Einwirkungen 
(SIA 190/261)

Rohrdimensionen

Presskräfte aus 
Vortriebssystem

Nutzungsdauer 
/Nutzungsart

Baugrundkennwerte 

Mögliche 
Lastkombinationen 

Vortriebsart / 
Stützung Ringspalt

Rohrmaterial
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Hinweise bei Erstellung Rohrstatik 
- Basis SIA 190 für Bemessung Rohr  (Querschnitt)

- Für «Regelfall» (normale Dimensionen) mit den vorhandenen Annahmen ausreichend => 
«verfüllter offener Graben»  

- Für grosse Dimensionen: tatsächliches Baugrundmodell /Einwirkungen berücksichtigen (z.B. 
Silodruck analog Tunnelbau)

- Setzungsprognose bei setzungsempfindlichen Werkleitungen, Gebäuden oder 
Verkehrsträger (SBB) => Verformungen infolge Vortrieb nicht berechenbar

- Bettungsverhältnisse entsprechend modellieren (z.B. Auflager Fels)
- Anforderungen an Fugen definieren (Dichtigkeit, Nachverpressen, innere Rohrfugen
- Gebrauchstauglichkeitsnachweise für Endzustand
- Bei grossen Querschnitten: Augenmerk auf Nachweis «Ausreissen der gekrümmten 

Bewehrung»

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Ausschreibungsphase
- NPK 152 

- Normen, z.B. SIA 195, SIA 118/198 

- Eruieren der Knackpunkte des Projekts 

- Erstellen Ausschreibungskonzept

- Abklärungen mit Dritten (Ämter, SBB, öV, etc.) 

- Randbedingungen in BB und KP definieren  und mit BH vereinbaren (z.B. 
Qualitätsanforderungen, Logistik, Platzverhältnisse, Arbeitszeiten, etc.) 

- Vollständigkeit der Ausschreibung (Schnittstellen zu den andere NPK z.B. 
Startschacht) 

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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Ausschreibungsphase
Ausschreibungsdokumente: 

- Beschrieb (z.B. Technische Bericht)

- Besondere Bestimmungen

- Kontrollplan

- Leistungsverzeichnis 

- Planunterlagen 
- Start- und Zielschächte (Globalen oder Detailliert über entsprechende NPK)
- Situation mit horizontaler Linienführung 
- LP mit vertikaler Linienführung (und Baugrundmodell)
- Künstliche Baugrundhindernisse

- Unternehmerangaben mit Angaben an die abzugebenden Unterlagen

2. Projektierung von Grabenlosen Projekten
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3. Herausforderungen / Stolpersteine bei der Projektierung

- Grundlage geol. Bericht! => Baugrundbeschrieb

- Verständnis für Einwirkungen und massgebende Bemessungsschnitte 
(Tunnelbau!)

- Vollständigkeit der Ausschreibung

- machbare horizontale & vertikale Linienführungen

- Pressgenauigkeiten und Toleranzen

- Platzverhältnisse und Logistik

- Künstliche Hindernisse  (bekannte und unbekannte)

- ……

3. Herausforderungen / Stolpersteine bei der Projektierung
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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